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Vorstellung

Technologie: Lawrence – Livermore National Laboratory (LLNL)
Forensic Sience Centre

an der University of California, U.S.A.

Teil der: US National Nuclear Security Administration (NNSA)

Behörde des: US Ministeriums für Energie (DOE) 

Aufgaben: Angewandte Wissenschaften,

Proliferation von Massenvernichtungswaffen,

Stärkung der Homeland Security

Markteinführung: Ende 2005 durch Field Forensics, Inc.
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Komponenten

� Testkarte im versiegelten Brief

� Testkarte mit Teststreifen und zwei Ampullen

Vorteile / Detektion

� Partikelbasierter Test für Sprengstoffe

� Sicherer Nachweis auch kleinster Mengen

(Nanogramm – Bereich)

� Eindeutiges Ergebnis nach wenigen Sekunden
� Erkennung fast aller Sprengstoffarten

� Sehr hohe Zuverlässigkeit

Sprengstoffschnelltest
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Vorteile / Praxis

� Einfache Handhabung ohne nennenswerte Schulung

� Lange Lagerfähigkeit

� Breiter Temperaturbereich (Einsatz + Lagerung)

� Kostengünstig
� Flächendeckende Verteilung möglich

Sprengstoffschnelltest
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Sätze & Zubehör

� Heizung - mittels Feuerzeug

- batteriebetrieben

� Kompletter Einsatzkoffer EL 101

� Komplette Einsatztasche EL 102

� Taschenkarte EL 100 - FG

Sprengstoffschnelltest
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Sprengstoffschnelltest

Verfahren:

1 Testkarte aus dem Umschlag nehmen,
Teststreifen herausziehen,

2 Mit der Testfläche über die zu prüfende Oberfläche
wischen [allen Oberflächen inklusive der menschlichen Haut],

3 Teststreifen wieder in die Testkarte schieben,
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Sprengstoffschnelltest

Verfahren:

4 Ampulle 1 (rechts) zerdrücken,

auf möglichen Farbwechsel warten,

bei Farbwechsel: STOP! Es wurde ein Sprengstoff erkannt. 
Ergreifen Sie die entsprechenden Maßnahmen. 

Kein Farbwechsel: Weiter mit Schritt 5.

Dieser Schritt erkennt alle TNT - basierten 
Sprengstoffe und andere aromatische Sprengstoffe
(nitro-aromatische Sprengstoffe).
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Sprengstoffschnelltest

Verfahren:

5 Testkarte erwärmen [mit Heizplatte und Feuerzeug oder 
batteriebetriebener Heizung],

6 Ampulle 2 (links) zerdrücken,

auf möglichen Farbwechsel warten,

bei Farbwechsel: STOP! Es wurde ein Sprengstoff erkannt. 
Ergreifen Sie die entsprechenden Maßnahmen. 

Kein Farbwechsel: Weiter mit Schritt 7.

Dieser Schritt erkennt RDX, PETN, Semtex und 
Treibladungspulver-Rückstände
[aliphatische Sprengstoffe].
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Sprengstoffschnelltest

Verfahren:

7 Teststreifen C von der Rückseite abziehen und in die 

Probenfläche drücken,

auf möglichen Farbwechsel warten,

bei Farbwechsel: STOP! Es wurde ein Sprengstoff erkannt. 
Ergreifen Sie die entsprechenden Maßnahmen. 

Dieser Schritt erkennt Nitrat - basierte Sprengstoff e, 
ANFO (Ammonium - Nitrat - Fuel - Oil) und 
Schwarzpulver [anorganische Sprengstoffe].
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Sprengstoffschnelltest

Verfahren:

Hinweise zu den einzelnen Schritten finden sich

� in der Taschenkarte und 

� auf der Rückseite jedes Tests (in englisch)
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Sprengstoffschnelltest

Leistungsvergleich Sprengstoffschnelltests
Aromatische Sprengstoffe

JANein Nein  JA1,3,5-Triamino-2,4,6-Trinitrobenzol (TATB)

negativ [5,000]negativ [10,000]negativ [10,000]2,000Nitrobenzol

negativ [5,000]1,500negativ [10,000]502,4,6-Trinitrophenol (Pikrinsäure)

3,5001,000negativ [2,000]2001,2-Dinitrobenzol

2,000400100501,3-Dinitrobenzol

1,00025050251,3,5-Trinitrobenzol (TNB)

10075010050Tetryl (CE)

negativ [10,000]negativ [10,000]negativ [10,000]2004-Nitrotoluol

negativ [10,000]negativ [10,000]negativ [10,000]5003-Nitrotoluol

negativ [10,000]negativ [10,000]negativ [10,000]5002-Nitrotoluol

negativ [10,000]negativ [10,000]negativ [10,000]1004-Amino-2,6-Dinitrotoluol

1002005001002-Amino-4,6-Dinitrotoluol

2,0001,000negativ [10,000]2002,6-Dinitrotoluol (DNT)

2001002001002,4-Dinitrotoluol (DNT)

100500100502,4,6-Trinitrotoluol (TNT)

Nachweisgrenze in Nanogramm (ng) - Siehe BemerkungenAromatische Sprengstoffe

Vergleichs- Kit
#3

Vergleichs- Kit
#2

Vergleichs- Kit
#1

ELITE   
EL100

Sprengstoffe, Treibladungspulver
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Sprengstoffschnelltest

Leistungsvergleich Sprengstoffschnelltests
Aliphatische & anorganische Sprengstoffe

JAJAJAJASchwarzpulver

JAJAJAJANatriumnitrate

JAJAJAJAAmmoniumnitrat

Keine Ermittlung der Nachweisgrenze / Ergebnis nur JA oder NEINAnorganische Sprengstoffe & Treibladungspulver

negativ [2,000]negativ [2,000]negativ [2,000]2001-Mononitroglycerin

50075020050Nitrocellulose

2,5001,000negativ [2,000]501,2-Propandioldinitrat

3,000negativ [2,000]negativ [2,000]501,2,4-Butantriol-1,4-Dinitrate

3001002,000501,2,4-Butantrioltrinitrat

300400negativ [2,000]50Dinitroethylenglycol

25025020050Cyclo-Tetramethylen-Tetranitramin (HMX)

25025010050Cyclo-1,3,5-Trimethylen-2,4,6-Trinitramin (RDX)

2,0002,0002,000501,3-Dinitroglycerin

2,0005001,000501,2-Dinitroglycerin

20050010050Nitroglycerin (NG)

1,00025020025Pentaerythrit-Tetranitrat (PETN)

Nachweisgrenze in Nanogramm (ng) - Siehe BemerkungenAliphatische Sprengstoffe

Vergleichs- Kit
#3

Vergleichs- Kit
#2

Vergleichs- Kit
#1

ELITE   
EL100

Sprengstoffe, Treibladungspulver
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Sprengstoffschnelltest

Leistungsvergleich Sprengstoffschnelltests
Zusammenfassung

� Vorteile: - E.L.I.T.E. erkennt mehr Sprengstoffe,
- höhere Empfindlichkeit (mind. Faktor 10 höher),
- längere Lagerzeit,
- einfachere Handhabung

� Kosten: - direkter Vergleich pro Test: ähnlich bis teurer
- Durchschnitt unter Berücksichtigung der Lagerzeit: gleich bis günstiger

� Anwendung: - weniger Anwenderfehler wegen einfacherer Handhabung
[“Chemiebaukasten”]
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Sprengstoffschnelltest

Vergleich IMS – E.L.I.T.E.

Kostenvergleich

Den regelmäßigen Beschaffungskosten für verbrauchte E.L.I.T.E.- Test 
stehen folgende Kosten der IMS gegenüber:

� hohe Anfangsinvestition für IMS – Geräte, 
dadurch keine weite Verbreitung bzw. den flächendeckenden Einsatz

� Bedarf an regelmäßigen Verbrauchsgütern (z.B. Trocknerkartuschen
und Probennehmer (Swaps)) 

� Redundanz zum IMS – Gerät für regelmäßige Kalibrierung, 
Verschmutzung, Ausfall notwendig
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Sprengstoffschnelltest

Vergleich IMS – E.L.I.T.E.

Sensitivität & Fehlalarme

� Die theoretische Sensitivität von IMS ist höher. 

� Jedoch gibt es eine stark erhöhte Fehlerrate des IMS – Gerätes in 
der höchsten Empfindlichkeitsstufe.

� Die Empfindlichkeit von EL 100 ist nicht einstellbar, 
sondern gleich bleibend hoch. Jedoch hat EL 100 bei dieser hohen
Sensitivität nicht die Fehlerrate eines IMS – Gerätes.

� EL 100 wurde mit einer Liste von Substanzen getestet, die 
erfahrungsgemäß bei der IMS - Technologie zu Fehlalarmen führen, 
z.B. Whiteboard-Reiniger, Armor-All, Pinesol, 20/20, Lysol, Simple Green.
Keiner dieser Tests erzeugte bei EL 100 eine falsche Positiv- Indikation. 
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Sprengstoffschnelltest

Vergleich IMS – E.L.I.T.E.

Probennahme

� Die Probennahme und Auswertung bei EL 100 ist ein einstufiger Prozess. 

� Der Probennahmeprozess bei IMS - Geräten ist hingegen zweistufig. 
Erst Probenahme am Objekt (Stufe 1), dann Einsatz des Probenträgers
in das Gerät sowie Erhitzung und Ionisierung (Stufe 2). 
Beide Prozesse haben ihre eigene Effizienz.

� Die Effizienz der Probennahme in Stufe 1 ist bei beiden Verfahren vergleichbar,
jedoch entsteht zusätzlicher Effizienzverlust der IMS durch Stufe 2.
Dieses Defizit in der Empfindlichkeit der IMS - Technologie findet in den 
IMS - Marketingdokumenten keine Erwähnung. 
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Sprengstoffschnelltest

Vergleich IMS – E.L.I.T.E.

Überlastung

� Bei einer großen Sprengstoffmenge auf dem Probenträger wird die 
Testkammer der IMS so verschmutzt, dass ein mehrstündiger 
Reinigungsprozess erforderlich wird. Dieser kann je nach Verschmutzungs-
grad bis zu 24 Stunden dauern. In dieser Zeit muss ein Ersatzgerät 
verwendet oder auf andere Verfahren zurückgegriffen werden - wenn 
keine Sicherheitslücke bleiben soll. Anschließend muss sichergestellt 
werden, dass das Gerät wieder ordnungsgemäß arbeitet und korrekte 
Ergebnisse liefert.

� Diese Probleme treten bei EL 100 nicht auf. 
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Sprengstoffschnelltest

Vergleich IMS – E.L.I.T.E.

Verschmutzung & Umwelteinflüsse

� Die IMS - Technologie kann nicht verwendet werden zur Analyse sehr 
schmutziger Probenträger. Die Instrumente tolerieren in der Regel keine 
große Menge an Fremdpartikeln / Verschmutzung. 

� Hinzu kommt, dass IMS - Geräte und andere Instrumente negative Reaktionen 
zeigen auf Feuchtigkeit, bzw. Änderungen der Feuchtigkeit und andere 
Umwelteinflüsse, die die Kalibrierung beeinträchtigen.

� Alle diese Einflüsse haben keinerlei Effekt auf die Wirksamkeit von EL 100. 
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Sprengstoffschnelltest

Vergleich IMS – E.L.I.T.E.

Ausbildung

� Die IMS - Technologie erfordert ein gewisses Maß an Ausbildung 
für die Anwender. Für Personal, welches sich um Wartung und 
Kalibrierung kümmert, ist der Schulungsaufwand noch deutlich höher.
Kosten, die für das gesamte dort eingesetzte Personal anfallen 
(Schichtbetrieb), sowie für jedem neuen Mitarbeiter.

� EL 100 erfordert keine Wartung und Kalibrierung. 
Der Schulungsaufwand ist vernachlässigbar.
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Sprengstoffschnelltest

Vergleich IMS – E.L.I.T.E.

Zusammenfassung / Zweigleisigkeit

� Trotz der oben genannten Vorteile bietet Field Forensics, Inc. EL 100 nicht als 
Ersatz sondern als Ergänzung und weiteres Instrument im Detektions- Portfolio 
an. Es ist ein neues Werkzeug für Überprüfungen und Kontrollen. 

� EL 100 eröffnet ganz neue Anwendungsgebiete, die mit der bisherigen 
Technologie nicht möglich waren, z.B. den umfangreichen Einsatz in der Fläche.

� Es gibt Situationen, wo der Einsatz von IMS - Technologie sinnvoll und 
vorteilhaft ist - In diesen Fällen ist EL 100 das ideale Backup zu IMS. 
EL 100 ist bei Fehlfunktionen und Ausfällen der IMS immer einsatzbereit 
und liefert weniger falsche Positiv - Indikationen als diese 
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Überblick & Referenzen
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Sprengstoffschnelltest

Weiter Temperatur-
bereich

Schwierig nutzbar in 
kaltem Wetter

Keine KontaminationLeicht zu kontaminierenFehlalarme

ZuverlässigUnzuverlässig bei 
gelegentlicher Nutzung

Überlastung möglich

Lange LagerdauerKurze LagerdauerKeine verschmutzten 
Proben

Keine Beweissicherung

Kumuliert die ProbeErgebnis begrenzt 
aussagefähig

Intensive Anwender-
schulung

Leistung abhängig von 
Persönlichkeit

Sauber und einfachAnwendung unhandlichRegelmäßige 
Kalibrierung
erforderlich

Kosten für Hundeführer-
training

Kostengünstig
[230 EUR]

Kostengünstig
[230-5000 EUR]

Hohe Investition
[20-40 TEUR]

Hohe Kosten 
[ca. 130 TEUR/a?]

E.L.I.T.E. TMChemische TestsAnalysegeräte

[z.B. IMS]

Spürhund

[K-9]

Vergleich mit anderen Verfahren – Überblick
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Referenzliste E.L.I.T.E.

� U.S. Federal Bureau of Investigation
� Hazardous Material Response Unit, Virginia
� Field Office, Ohio

� U.S. Army
� Picatinny Arsenal, New Jersey (ARDEC)
� Edgewood Arsenal, Maryland (ERDEC)
� Special Forces, Iraq & Afghanistan (SOCCENT)
� Ft. Belvoir, Maryland & Iraq (REF)

� Royal Canadian Mounted Police, Ontario
� Ontario Provincial Police 
� Exeter Police Department, New Hampshire
� Niagara Regional Police Service, Ontario, Canada
� U.S. Department of Energy
� Sandia National Laboratory, New Mexico
� Ministry of Defense, France
� Ontario Power Generation, Canada
� Talley Defense Systems, Arizona
� ATK Launch Systems, Utah
� Greenland Police Department, New Hampshire
� Bruce Nuclear Power Station, Ontario, Canada
� Canada Air Marshals, Ontario 
� New Brunswick Power Co., Canada
� Treddyffrin Township Police Department, Pennsylvania
� Londonderry Police Department, New Hampshire 

Sprengstoffschnelltest
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Sprengstoffschnelltest

Fragen ?

?
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Sprengstoffschnelltest

Vielen Dank für Ihr Interesse!

Ihr Ansprechpartner:

Dipl.-Ing.

Arnd J. Lemhöfer
LfzWaMunTOffz

composition � GmbH
Langerweher Strasse 13
52355 Düren / Rheinland
T: 02421 – 20 76 80
F: 02421 – 20 76 81
M: 0176 – 43 01 46 25
E: fieldforensics@compositionX.de


